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§ 1. Das Lujtmeer

Die Crde ift von einer Lujthiille oder Atmojphdare um-
geben. Unmittelbar an der Erde ift die Quft infolge bed Drudes der
daritberliegenden Luftichichten im allgemeinen am didyteften; und je
hoher man hinaufjteigt, dejto ditnner wird die Atmojphive, bis jie jhliek-
lidh ohne eine eigcntlid%e Grenge allmdhlich in den mit den leichtejten
®ajen in hidjjter BVerdiinnung erfiillten Weltraum iibergeht. Nady-
gewiefen ijt die Atmojphire durd) Dammerungsbeobadytungen, leud)-
tende Wolfen, durd) Polarlidhter und @tem{dynuppen bis zu einer Hihe
von 200 big 300 Kilometer hinauj. Die Luft ijt ein Gemenge von etiva
79 Teilen CStidjtoff und 21 Teilen Sauerjtoff. Dazu fommen nodh
geringe Mengen SKoblenjiure und Wajjerdampf; und jdylieplid) find
nad) neuern Unterjuchungen Waijjerftofigas und jogenannte Edelgaje
in auperordentlich fleinen Mengen in der atmojphirijden Lujt vor-
banbden. iFiir die Witterungstunde fommt hauptjadhlich nurder Wa jje v-
dampf in Betvadht, dejlen Menge jehr qropen Sdhwanfungen unter-
worfen ijt. Cinen unerheblichen (Ein}Iui; bat im itbrigen nur nody die
KXohlen Ei)c':iut:e, weil fie die vom CErdfdrper ausdgeftrablte Wirme
echeblich abjorbiert (aufnimmt). Das, was wict Witterung nennen,
iptelt fich in den untern Luitidhidhten bid zu 6 Kilometer Hohe etwa
ab. Aufjgabe der Witterungsfunde ift ed mun, den urjad:-
lidhen Bujammenfhang der eingzelnen atmojphad-
vijdhen Cejdeinungen und ihr gefepmapiges Bu-
jammenwivrfenzuergriinden. JImganjen fennen wir
jolgende jed)s atmojiphiarijdhe Grunderideinungen
odbex meteorologijdhe Clemente:

§ 2. Die Temperatur (Warme)
WS hauptjadlichite Warmequellen der Luft find ju nennen:
1. Tie Wavme ded Erdinnern,

die war nicht unbedeutend ijt, aber, da jic einen fonjtanten (beftandigen)
Warmejtrom dag gange Jabhr Hindurd) nady der Oberflache bhinjendet,
auf dag Wetter feinen nennenswerten Cinjluf Hat,
. Die Sonnentvirme,

die dic Grundurjade jamtliderWitterungseridei
nungen und Witterungswedjel ift. Die Warmemenge,
die die Crde im Laufe eines Jahres von der Soune erhdlt, diicjte
geniigen, um eine die Erde umgebende Cisichicht von etiwa 54 Meter
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Dide jum Scmelzen zu bringen. Cin fleiner Teil der Sonnemvdrme
witd zwat jdon von der Lujt aujgenommen; dod) fommt der bei weitem
qrdfte Teil ber Somnemvdrme der Grde jelbit sugute, und diefe ftra b1t
danndicerhalteneWadrmeimdieAtmojphdrejuriid
und erwdarmt die anliegenden Luftididten von
unten her. Daher fommt ed 3. B., dap ed auf einem Hodyplateau
(Podflade), wo die Luft auj weiter Strede von unten gleidmapia
ertodrmt wird, wdrmer ijt ald auf gleid) hohen eingelnen Bergen, die
auf allen Seiten von jie beftdndig bejtreichenden falten Lujtjtrdmungen
umgeben jind. Natiielid) nimmt audy), da ja die Luft vom CErdboden
ber gebeizt wird, die Warme mit der Hohe im allgemeinen ab. Aber
eben?o toie Die untern Luftidichten tagsitber von unten her eviwdrmt
werden, jo werden jie aud) wibrend der Nadht infolge der Wavme-
ausftrahlung von der Grde aus abgeliihlt. Daher wird man bejonders
an Sommerabenden oft beobachten fonnen, dap die Wdrme mit der
Hibe zunimmt. Man nennt dies Temperatur-lUmlehr oder
Snverjion’. Bejonders madyt jih die usjtvahlung in flaren
Nidyten bemerfbar, wo fie durd) feine Wolfen und durd) feinen Nebel
gebindert wird, Daber treten Nadytivdjte vor allem bei jternbellem

immel ein. Die nidiliche Crlaltung injolge der Warmeausjtrahlung
it auferdbem aud) von der Dberflidhe, ob rauh oder glatt, und von dem
Wirmeleitungsvermdgen der Korper oder des Crdbodens jelbit abhingia.
So eclalten rauhe Korper, eben weil jie wegen ihrer Raubeit eme
geopere Oberflidhe fiir die Ausjtrahlung der Warme bieten, viel mebr
alg glatte. Natiiclid) iiberwiegt im Sommer bei der Iungen Sonnenjdein-
dauer dic Warmeeinjtrahlung und im Winter infolge der langen Nadhte
die Wirmeausjtrahlung. Je naddem der Ort dem A quat o r niber-
liegt, d. 0. je ftetler dic Sonnenjtrahlen auglteﬁen, dejto qrdBer
ift die eingejtrahite Sonnemvdrme. Wenn jedod) die Warme nid t
immer gletdym ﬁﬁi% vom Hquator jum Pol abnimmt, jo fonnen
hier folgende lUrjachen dafiie vevantwortlih gemadyt werden:

a) Warme und falte Meeresftrdimungen

Ror allem ift hiex der warme Go[fitrom ju nennen, der aus
pem ®olf von Mexito fommt, nad) Nordoften und Ojten den Atlantijden
Ojean quet duvchzieht und an der Riifte der Vritijhen Jnjeln und
Clanbinaviens entlang fliept. Derjelbe beeinfluft die Temperatur-
verhiltnijfje des %anaen weftlidyen Guropa und wirktt jomit
aud) erhdhend auf die Temperaturen Weftdeutidlands, jo
daf wir alfo in unjerer Gegend hhere Warme haben, alé der geographijchen
Breite entjpricht.

b) Die Ndhe des Meeres

@3 jpielt hier die hohe pezifijdhe Warmedes Wajjers

dic qropte Molle. Um nimlich einen bejtimmien MRauminbalt Wafjer
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§ 2. Die Temperatur 7

um 1° zu evwdrmen, gehort ungefabr doppelt jo viel Warme als
sur gleidhen Crivdrmung bdesjelben Quantums (Menge) trodner Erbde.
Umgefehrt Fithlt jidh aber ber Crdboden viel jdneller ab als bas Waijer.
Da mjolgedejjen das WMeer jid) im Sommer langjamer crivdrmt ald
der fejte Erdbboden, im Winter jid) aber langjamer abliihlt, jo wirkt die
Nihe des Meered maBigend auf die Temperaturidivanfungen.
¢s fommen aljo hier nicht jo groke Hipe- und NKdlteqrade vor, wie 3. V.
im Jnnern des rujjijdhen Nontinents (Fejtland), wo das Meer iiberall
weit entfernt liegt. Dagegen haben die in der Nibhe des Meeres gelegenen
(egenden, zu denen aud) nod) dad untere Rbeintal und Weitfalen ge-
red?net werden fonnen, im allgemeinen mifig Heie Sommer und
mdpig falte}Winter,

¢) Die Luftftromungen

Die ber;{ad)enbe Temperatur jteigt oder jinft je nach der auj
fretenden indridhtung in Dder betveffenden Jabreszeit.
Jm Winter werden 3. B, die vom Meere her wehenben @ﬁbme?t- big
Weijtivinde, da jidh ja betanntlid) dad Meer langjamer abliihlt alé dad
Land, die wdarmiten jein. Aud demijelben Grunde twehen die Filtejten
Winbe zu diejer Jahreszeit aus dbem Junern ded rujjijhen Kontinents,
aljo ans Nordofjt bis Oft. Jm Sommer, wo das Fejtland jebr warm, das
Weer dagegen Hibl ift, jind natiiclich die Oftwinde die wdarmiten, die
Rejt- biz Nordiveftivinde die Hibljten,

d) Die Bebirge

Wie wir jdhon jaben, nimmt die Wadrme mit dert Hohe im
allgemeinen a b, und 3war etwa 1%4° pro 100 Meter; es wird dabher auj
Bergen meift filter jein ald im Tieflande, wenn eben nidt die jdon
ermdfnte Tempervatur-Umfiehr eintritt. Cine widtige Himatijdhe Funition
(Tatigteit) der Gebivge ijt ferner die des Schupes gegen falte
Binbe. So gewdbhren in Weftdeutidhland die Eifel dem Mojeltal, der
Hunsriid dem Nabhetal, der Taunus dem Maintal, der Wejterwvald dem
Yabntal @d)u? gegen die ndrdlichen Winbe, Andere von Norben nad)
Siiden verlaufende @ebirgc, wie die Vogejen und der Sdiwarztvald,
icdhiien ihre weftlihen A I]&n%c (3. B. dad obere Nbeintal) vor den
falten Ojtwinden im Winter. Dazu fommt nod), daf die verjchiebenen
Gebirgdabhinge je nadh der Himmeldgegend melhr oder weniger dex
Somnenbejtrablung ausgefeht jind, weshalb man ;. B. fiir die An-
vilangung des Weinjtods, der befanntlid) viel @onuenbe{ttahhmg 3u
jeinem guten Gdedeiben nbdtig hat, die jiidlidhen Abhinge bevorzugt.

Zag Thermometer

Bur Mejjung der Temperatur dient baé Thermometer.
DTasfelbe beruht auf dem befannten phyjitalijhen Gefess, dag die
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meiften Stovper jidh mit junehmender Warme aus-
pebhnen Oewohnlic) benupt mandas Quedjilber-Thermo:
meter. ©3 bejteht aus einer engen Glasvihre von iiberall gleidem
Querjdnitt mit einem unten angejdhmolzenen eviweiterten Gefip.
Beides twird mit reinem Quedjilber gefillt, das durdh Austodjen lujt-
feei gemacht wicd. Man evwdrmt dann die Glasrdhre mit dbem Qued-
jilber jebr ftarf, jo dap Ddieje qang mit dem Quediilber gefiillt ijt, und
{hmilzt dann die Rohre an der Spibe ju., Wenn fich dann das Lued-
jilber beim Crialten 3ujam- mengieht, jo entiteht tm
obern Teil ber Rihre ein (uft- feerer Raum. Es werden
dann auf einer Sfala m jdmelzendem Gije  der
M L1 punkt und in jiedendem Wajjer der Sie de punft
beftimmt. Der Jwijdentaum wird in 100 gleidhe Teile
geteilt, undiman erhilt aunf diefe Weife dag 100-
teilige Celjius-Grabde anzeigende Quedjilberther-
mometer. Willman damit vedht suverldjjige Ablejungen ex-
sielen, jdhitpe man es vor Strahlung der Sonne, des
Crdbodens ujw,, jorge aber fite itbevall freien Sutritt
der Lujt, oder man befeftige am  Thermometer eine
Schnur und jchwente dasjelbe eine Jeitlang m Sreije
hevunt, jo dafs esmitderms

I IR T FYTTL ST L YT RLATTTLTI YT rvve | “1F
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qebenden s it et gt luft innig in
Berithrung — -:-.-...-:-'_-:":::.'E'_:'"_—‘::.'.:'.'.. — fommt. Auj
diefeWetje ex i — balt man bei
jofortiger Ab- .......,_,.....,,._EE}_“ lasatml [(cjung den

| it el e s el e b b 7310 bk
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uauen Wert
vatur, i\ Daneben qibt es
Punft) und Mini-
mometer, welde ge-
Tempervatur in einem
jtellen. LeBteres 1wird
oafp e Stahl- ober
flache ber Fliijjiateits:
gejhoben wird und bei

stemlid) ge-
der herrjdenden Lujttempe-
noch Marimum: (hoditer
m um- (tiefjter Lunit) T he r- F
ftatten, die hHodhjte und tiefjte
beliebigen Beitvaume fejtau-
qerodhnlich dadurd) erveidht,
Slagedhrden dued) die Ober-
jdule des Thermometers jort:
der hichiten oder tiefiten Tem- pevatur liegen bleibt
(Fig. 1): Ma = Marimums-, > A Pl mM} = IMinimum-Ther:
mometer. F unthmb ipdter gzmim'um Thermometer 31 Dejprechende feudyte
und frodue Thermometer,

Daneben gibt es nod wqcnmmtt Thermographen, bei
denen mit \:u[re einer jinnreichen %urudjtunq (c, d, a) dic ]ElUE![Iﬂ(‘
Temperatur durd) Heben und Senfen eines Hebels (S) angejeigt wird,
der dann die I]cmt[)cnbc Temperatur uu'f einc jid) um ibre Adpje (mittels
eines Uhriverts) drehende MNolle (T) in Fovm einer Nurve (Linie) auj-
fdhreibt (Fig. 2..
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§ 3. Die Luftfeudhigfeit 9

Dig. 2. Thermograph

=T : T et g T
= = i
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Gewdbnlich finden biéié '*l[-uparci'tc in einer jogenannten T e rm o-
metechittte, die iibevall freien Jutvitt der Quijt gejtattet, Auf:
ftellung (Fig. 3).

§ 3. Die nftfeudytigleit

€3 hHandelt jich hier um den unjichtbaven Wajjerdampf der
Quit in Gasdform, Devjelbe fommt in die Lujt hauptjachlich
durd) die Verdunjtung ded Wajjers der Dzeane, Seen, Flitjje
und deé vom Negen benehiten Erdbodens, ferner auch durd) die WVeqe-
tationddede, durd) Wald und Wiefe. Der Wajjerdampioehalt der Luft
tann gahlenmdpiq dargeitellt werden:

1. dbued) Ddie Spannfraft desd Wajjerdampies oder
ourch den Lampidrud. Lehterer wird, wie der Lujtdeud, durch die
Hihe einer Quedjilberidule gemefjen, weldhe den gleidhen Dreud aus-
itbt twie der Tambpi;

2, durdh dag Gewicht deéd Wajjerdampies in einem
befannten Maume (3. B. ein Kubifmeter). DViejen Gehalt der Atmojphive
an Wajjerdamp] nennen wir die

LADjolute Feudytiqleit”
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Tie gropte WMenge Feudhtigleit, die die Lujt aujnehmen fann, dndert
jidp mit der Temperatur. Und zwar wdidit die Feudtiqleits-
fapazitdt (Uufnabhmejibigleit) mit unehmender Temperatur, und
jwar midyt in demjelben BVerhdltnid, jondern viel jdmeller; ijt 3. B.
vie Temperafur auj das Doppelte geftiegen, jo iit die Feudtigleits:
fapagitdt nidyt aud) doppelt jo grof, jondern viel qrofer.

Wit Riidjicht auf diejes Verhalten der Luft pflegt man den Waijer-
pampigehalt derjelben nod) durd) einen andern Sahlenausdrud wieber-
sugeben, ndmlid) durd) das Verhdltnis derin der Yuft vorhandenen

'| Fig. 3. Thermometerhiitte

i
!
i
j (Fenftergebdufe)
i

Wajjerdampimenge zu der bet der herrihenden Temperatur
g v, t moglidhen Dampimenge. Man nennt Ddiefen Luotienten
(Untioort beim ZTeilen) die

Selative Fendytiqteit”

Dieje wird meift in Projenten audgedridt, jo dap 3 V.
,100 Prozent” heipt, dap die Lujt vollfornmenmit Wajjerdampf gejdttiat
ijt, ober 3. B. 50 Progent’, dap die Luft nur jur Hilfte gejdttigt ijt.

Dierelative Feudtigleitift vielgeeigneter, die Lujtfeudtia-
feit al3 flimatijchen Fattor audzudriiden alé die abjolute. Denn je
ardfBer dber Prozentjap der rvelativen Feudtig-
feit, bejto feudterift die Luftundumagetelhret.
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Da fid) die velative Feuchtigleit mit der Tempevatur dndert, jo fonnen
wir einen beftimmten Raummnbalt Luft bet fonjtanter Wajjerdambf-
menge duvd) Crhipen und Abkithlen velativ troden und feudht machen.
Stithlen wiv die Quft ab, jo mufp jie
{hlieplich bet einer beftimmten Tem-
peratur die velative Feuchtigteit ,100
Brogent” erveichen. Diefen Punft, fitv
den bei der vorhandenen Wajjer-
pampjmenge die relative Feudtigleit
,100 Progent” ober die Sattigung
eintritt, nennen wir den ,Taus
punft’. BVei nody iveiterer Wb-
tithlung wicd jdlieplich Wajjer aus-
%eidjie en. Aus der Tatjade, dap
ie velative Feuchtigleit bei Crwdr-
mung abnimmt, it e leicht evElaclich,
daf3 diejelbe zur wdrmiten Tagesdjeit,
alfo gewdbnlich nadymittags, ihren
niedrigjten und jur filtejten Tages- h
eit, aljo meiit in'den frithen Morgen- T
?hmbcn, ihren hHodyiten Wert eveeidht. -‘
Dabet ijt vorausgefeht, dap der ab-
jolute Dampigehaltimmer der gleiche
ijt; diejer dnbdert jich jedoch, wenn
auch nicht fehr erheblidy, je nac) dev
qrifern oder fletmern’ Verdunitung,
Die wieder von der grofern oder ge-
vingern Wiivme und dem LVorhanbden:
jein einer Waijeroberfldde ober von
ver Vegetation abhinaiq iit.

Die MWejjung der SSu?tieurI)tig feit
ijt echeblid) jdhwieriger als die dev
Tempevatur, Die dazit dienenden
Qujtvumente nemnt man im allge:
meinen Hygrometer (Feudtigleits: |
mefjjer). o

E8 mogen hier folgende Mefjungd: gig. 4. Bivdrometer : trodned 1nd feudhtes
methoden evivdbnt werden: Thermometer mit WAfpirationsvorriditung

. a5 Piydyrometer (Fig. 4)

s bejteht aus zwei gleichen Thevmometern (T und F); die Qued-
jilberfugel des einen (F) ijt mit fetnem Moujjelin glatt iiberzogen und
wird vor der Mejjung angefeuchtet odber durdh einen in ein Wajjergefdp
(B in Figur 1) fithrenden Dot fortgejeht feucht erhalten. Je trodner
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12 Loltdunterridt Peft 4: Wetterfunde

nun die Lujt ijt, dejto mehr Wajfer verdunitet vbon diejer Moujjelinjdicht.
Durd) die Verdunjtung wird Warme verbraudht, die der Quediilberfugel
bed angefeudyteten Thermometers entzogen wird. Je trodner aljo die
Quit 1jt, defto mehr Wajjer verdunitet,
dejto mehr Wirme wird verbraudt,
und dejto tiefer jintt bag Thermometer
mit der angejeuchteten Moufjelin-
jdhicht. Daraus ergibt jid) das Gefess :
SSeagroBer ber Unterjdied
jwijden den Temperar
turenderbeidenT hermo-
meter, defto qvoper ift die
Trodenheit der Luft” Auj
diefe Weije fann man mit Hilfe von
Tabellen die abjolute und relative
Feudhtigleit der Luit ziemlich genan
bejtimmen.

Die Vorridhtung bejteht ausd dem
Afpirator (V Lufterneuerer) und bdem
Einjdhluirohr fiir dbad feudhte Thermo-
meter (g). Jn jenem bewirkt ein auf-
siehbared Laufivert die Hinaudjdleude-
vung der Luft durd) eine Lffnung (b)
mitteld eined in jcdmeller Umbdrehung
befindlichen Sdyeibenpaares. Frijche
Luft tritt ald Exjap fiiv die weggejaugte

&ig. 5. Daar-Hogrometer

von unten ein uud umipiilt dbie Suediilberfugel des feudhten ThHermometers.
Dadurd) wird ein Jweifadjed erzielt: jdmelle, gleichmafige Lufternenerung
fiiv bag fouchte Thermometer, jowie moglichit inuige Beriihrung der Luijt
mit ber Quedjilberfuael, wovon die Genauigieit der Meffungen abhingig ift,



